Podsumowanie prac panelu Komitetu Astronomii PAN

1. Pozycja polskiej astronomii w Swiecie

Od kilkudziesieciu lat polska astronomia utrzymuje wysoka pozycje naukowg w swiecie. W
latach 60., 70. i 80. pozycje te zawdzieczata gtdownie badaniom teoretycznym (B.
Paczynski i wspotpracujgcy z nim astronomowie, W. Dziembowski, A. Kruszewski, A.
Pacholczyk, M. Abramowicz i wielu innych), cho¢ kilku astronoméw osiggneto réwniez
wysokg pozycje naukowg pracujgc w zakresie astronomii obserwacyjnej (K. Serkowski, W.
Krzeminski, J. Smak, S. Rucinski). Mozliwosci prowadzenia tego typu dziatalnosci na
poziomie swiatowym w Polsce byly jednak w owych czasach znikome, a kontakt ze
Swiatowq astronomig obserwacyjng mozliwy byt tylko dzieki wspotpracy z zagranica.

Po roku 1990 ulegty zasadniczej zmianie mozliwosci prowadzenia badan naukowych w
zakresie astronomii. Sukcesy astronomii polskiej w ciggu ostatnich 20. lat to gtdwnie prace
w zakresie astronomii obserwacyjnej. Powstaty w 1992 roku projekt obserwacyjny OGLE
jest najwiekszym projektem obserwacyjnym w historii polskiej astronomii, jednym z
najwiekszych dtugoskalowych przegladdéw nieba na swiecie. Wyniki nhaukowe projektu sg
szeroko znane w miedzynarodowym swiecie astronomicznym, rezultaty projektu szeroko
wykorzystywane przez dziesigtki astronoméw z catego Swiata, a projekt na trwate wszedt
do swiatowej astronomii wyznaczajgc nowe trendy w kierunkach badan. Sukcesy na skale
Swiatowg odniosty rowniez inne projekty obserwacyjne polskich astronomow, jak projekt
monitorowania dtugoskalowego gromad gwiazdowych CASE, czy unikalny ptytki przeglad
catego nieba matymi instrumentami — ASAS. Gtosnym sukcesem obserwacyjnym byto
rowniez odkrycie pierwszego pozastonecznego uktadu planetarnego przez A. Wolszczana.

O znakomitej pozyciji polskich astronoméw w skali Swiatowej Swiadczg rowniez obiektywne
czynniki bibliometryczne. W Polsce pracuje co najmniej kilkunastu astronoméw, ktérych
liczba cytowan prac przekracza 3 tysigce. Stosowany coraz powszechniej indeks h
Hirscha dla kilkunastu osob jest wiekszy od 30., co swiadczy o Swiatowej klasie tych
uczonych.

2. Obecna baza instrumentalna dostepna astronomom polskim

Pomimo ogromnych sukcesow polskiej astronomii obserwacyjnej w skali sSwiatowej,
dostepna polskim astronomom baza instrumentalna jest uboga i nieproporcjonalna do
naszej pozycji naukowej. Osiggajagce duze sukcesy naukowe projekty obserwacyjne
prowadzone sg przy skromnych naktadach finansowanych z reguly z grantéw
indywidualnych lub niewielkich projektow SPUB. Nasze specyficznie polskie projekty
OGLE i ASAS zaliczane sg w $wiecie naukowym do projektéw o najwiekszej wydajnosci
biorgc pod uwage osiggniete wyniki naukowe wzgledem poniesionych kosztow.

Polscy astronomowie majg w chwili obecnej zapewniony dostep tylko do jednego
teleskopu optycznego o duzej srednicy — teleskopu SALT w Potudniowej Afryce. Polska
ma zagwarantowany 10% udziat w czasie obserwacyjnym tego teleskopu. Niestety
teleskop ten nie jest instrumentem uniwersalnym, lecz przeznaczonym gtownie do
spektroskopii. Przy projektowaniu SALT poczyniono szereg kompromiséw wymuszonych
niskim budzetem catego projektu. Nalezy podkresli¢, ze koszt budowy SALT to ok. 30 min
USD, co jest kwotg o czynnik 4-6 mniejszg niz koszty budowy teleskopéw VLT-ESO czy
tez KECK l/ll. Trzeba tez pamietaé, ze udziat Polski w SALT zapewnia uzyskanie
zaledwie okoto 20 uzytecznych nocy obserwacyjnych na rok. Jest to niewiele jak na
instrument obstugujgcy cate polskie srodowisko astronomiczne.



Pozostate polskie instrumenty wykorzystywane przez astronomow to 1.3 m teleskop
warszawski w Obserwatorium Las Campanas w Chile i 32 m radioteleskop torunski. Oba
nalezg do $redniej klasy wielkosci urzadzen. Do dyspozycji polskich astronomow jest tez
kilka matych teleskopow w obserwatoriach uniwersyteckich zlokalizowanych w Polsce. Ze
wzgledu na zty klimat, sg one wykorzystywane gtéwnie do celéow dydaktycznych i
szkolenia obserwatoréw.

Poza dostepem do teleskopu SALT w RPA astronomowie polscy nie majg zadnego
gwarantowanego dostepu do duzych teleskopédw optycznych. Mozliwo$¢ uzywania
teleskopow w innych wielkich obserwatoriach na swiecie oparta jest o kontakty osobiste i
poszukiwanie wspotpracownikow zagranicznych majgcych dostep do stosownych
instrumentéw. Oznacza to w praktyce koniecznos¢ sprzedawania wtasnych pomystow za
cene uzyskania danych. Istothg wadg takiej praktyki jest tez niemoznos$¢ dtugofalowego
planowania badan.

Prawidtowy dalszy rozwdj astronomii obserwacyjnej wymaga jednak dostepu polskich
astronoméw do szerokiej gamy instrumentow. Wigze sie to z rewolucjag wywotang
pojawieniem sie generacji nowych wielkich teleskopow oraz rozwojem nowych technik w
naziemnej astronomii obserwacyjnej. European Southern Observatory jest instytucjg
oferujacg w tym zakresie najwieksze mozliwosci, gdyz dysponuje najnowoczesniejszg na
Swiecie bazg instrumentalng obejmujaca szeroki zakres dtugosci fal, typdw instrumentéw,
najwiekszych teleskopéw na $wiecie. Jednak dostep do tych urzadzen jest praktycznie
mozliwy tylko dla astronoméw pracujgcych w instytucjach krajow bedacych cztonkami
ESO.

Polscy astronomowie majg ogromne doswiadczenie obserwacyjne zdobyte w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat dzieki obserwacjom w praktycznie wszystkich najwiekszych
obserwatoriach optycznych i radiowych swiata. Majg tez pewne doswiadczenia we
wspotpracy z ESO. Co najmniej kilku/kilkkunastu astronomoéw miato mozliwosc
wykonywania obserwacji przy uzyciu instrumentarium ESO. Byly to jednak sytuacje
okazjonalne, realizowane dzieki wspotpracy z instytucjami krajow nalezgcych do ESO, lub
za posrednictwem oséb czasowo zatrudnionych w Chile (kraj ten ma zagwarantowane
10% czasu obserwacyjnego w ESO).

Przystgpienie Polski do ESO za jednym pociggnieciem moze catkowicie zmieni¢ sytuacje
instrumentalng polskiej astronomii. Dostepne stanie sie cate bogate instrumentarium ESO,
witgcznie z budowanym w ramach projektu ALMA zestawem kilkudziesieciu anten do
pomiarow fal milimetrowych.

Wykorzystanie tego potencjatu obserwacyjnego zaleze¢ juz bedzie tylko od intelektualnych
mozliwosci polskich astronomow. O sensowno$ci takiego kroku swiadczy podejscie kilku
krajow, ktére ostatnio przystgpity do ESO: Portugalii, Grecji, Finlandii czy Czech. W
przypadku Portugalii, ktéra do momentu wejscia do ESO byta ,pustynig” astronomiczna,
juz po kilku latach wida¢ gwattowny wzrost ,astronomicznej” pozycji naukowej tego kraju.
Do ESO przystgpita ostatnio takze taka potega ,astronomiczna” jak Wielka Brytania,
rezygnujac m. in. z innego wielkiego projektu astronomicznego Gemini.

Nie ma watpliwosci, ze jesli mozliwosci dostepu do nowoczesnej astronomicznej bazy
instrumentalnej dla polskich astronomdw nie ulegng zmianie w najblizszym czasie, wysoka
pozycja naukowa Polski w astronomii Swiatowej bedzie podupadac i wkrétce przescigng
nas kraje, ktére wstapity do ESO w ostatniej dekadzie.

Finansowanie cztonkostwa w ESO wigzac¢ sie bedzie z pewnymi kosztami, jednak warto



zauwazyc, ze w obecnej chwili finansowanie astronomii obserwacyjnej, wiodacej dziedziny
polskiej nauki, jest na wyjatkowo niskim poziomie — zaledwie 10% udziat w teleskopie
SALT. Trudno wiec o szczegdlne oszczednosci w tym zakresie. Warto jednak zauwazyc,
ze oczywistymi oszczednosciami po przystgpieniu Polski do ESO beda koszty podrozy i
pobytu podczas prowadzenia obserwacji. Dla cztonkow, ESO funduje przeloty i pokrywa
koszty pobytu.

Pozostate oczywiste korzysci wynikajace z przystgpienia to:

e Poprzez wspomaganie badan uprawianych wytacznie na swiatowym poziomie
(stypendia, konferencje, rozwoj instrumentarium) udziat w ESO wymusi na polskich
osrodkach odpowiednig adaptacje tematyki badan, a tym samych podniesie ich
konkurencyjnosé.

e Wstgpienie do ESO otworzy dostep polskich astronomow do technik
obserwacyjnych dotad rzadko bgdz wcale nie stosowanych w ich badaniach a tym
samym podniesie ich jakosc.

e Dostep miodych badaczy do stanowisk typu post-doc i etatéw technicznych w ESO.

e Bedac cztonkiem ESO Polska stanie sie bardziej atrakcyjnym partnerem we
wspotpracy z innymi podmiotami spoza ESO.

e Dzieki przynaleznosci do ESO polscy astronomowie beda mogli zasiada¢ we
wiadzach tej organizacji i odgrywac aktywng role w ksztattowaniu wizji rozwoju
badan astronomicznych w Europie.

3. Projekty badawcze proponowane do realizacji po wstgpieniu do ESO

Ponizej przedstawiamy szereg projektow/tematyk badawczych mozliwych do
natychmiastowej realizacji po przystgpieniu Polski do ESO. Wymienione tu projekty nie
stanowig przegladu mozliwosci obserwacji w ESO, ktore sg oczywiscie znacznie wieksze,
ale dotycza rozszerzenia realnie prowadzonych badan odnosnych zespotow o
samodzielnie zdobywane dane obserwacyjne.

A) Centrum Astronomii im. Mikotaja Kopernika

1) Wspomaganie i poszerzenie o obserwacje optyczne programéw realizowanych na
satelitach Integral (zakres rentgenowski) oraz Herschel (zakres podczerwony). Dostep do
ESO umozliwi znacznie efektywniejsze i petniejsze wykorzystanie wynikow obserwacji
satelitarnych.

Zespot badawczy zwigzany z Integral: A. Zdziarski, T. Bulik, P. Lubifski, doktoranci
Zespot badawczy zwiazany z Herschel: R. Tylenda, R. Szczerba, K. Gérny, doktoranci.

2) Optyczne obserwacje zrodet promieniowania gamma zidentyfikowanych przez projekt
HESS — M. Sikora, B. Rudak, T. Bulik, R. Moderski, J. Dyks, doktoranci.

3) Weryfikacja modeli oraz wyznaczanie parametréw aktywnych jader galaktyk — B.
Czerny, P. Zycki, A. Rozanska, A. Janiuk, doktoranci.

4) Wyznaczania rozktadu ciemnej materii w galaktykach kartowatych — E. Lokas,
doktoranci.



5) Astrofizyka zdegenerowanych uktadéw podwéjnych w gromadach kulistych — J.
Katuzny, A. Schwarzenberg-Czerny, B. Mochejska, A. Olech, B. Mazur, W. Pych,
doktoranci.

B) Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

1) Poszukiwanie planet pozastonecznych: Spektroskopowe potwierdzanie kandydatéw na
uktady planetarne znalezione metodg tranzytow; spektroskopia i wysokiej rozdzielczosci
obrazowanie w IR mikrosoczewek planetarnych umozliwiajgce precyzyjne modelowanie
mikrosoczewkowych uktadow planetarnych.

2) Wyznaczanie metalicznosci gwiazd Centrum Galaktyki: spektroskopia wysokiej
rozdzielczosci wzmocnionych kilkaset razy mikrosoczewek grawitacyjnych umozliwia
wyznaczenie metalicznosci kartéw z Centrum Galaktyki i uzyskiwanie informacji o budowie
i ewolucji Centrum Galaktyki.

3) Struktura Galaktyki: astrometria mikrosoczewek grawitacyjnych umozliwi wyznaczenie
mas obiektéw soczewkujgcych i przy odpowiednio duzej probce pozwoli bada¢ rozkfad
masy w Galaktyce.

4) Spektroskopia gwiazd zmiennych: Obserwacje spektroskopowe za pomocg
spektrografow wieloobiektowych umozliwig doktadne wyznaczenia parametrow wielkich
prébek gwiazd zmiennych odkrytych przez projekt OGLE w Obtokach Magellana i
Galaktyce.

5) Follow-up super ciekawych obiektéw znalezionych w ramach analizy danych OGLE lIII,
a takze, cho¢ oczywiscie na mniejszg skale, kilkunastu obiektdéw z przegladu Araucaria.
M. in. gwiazdy zacmieniowe: olbrzymy do wyznaczania odlegtosci oraz super masywne
obiekty do testowania teorii ewolucji. Dostep do catego zakresu teleskopéw/instrumentow
w ESO pozwolitby wyznaczyé odlegtosci do tych galaktyk oraz parametry masywnych
gwiazd w réznych srodowiskach. Potrzebna do tego jest jest spektroskopia oraz fotometria
IR.

6) Kontynuacja dotychczasowych prac nad dokfadniejszym wyznaczeniem skali
odlegtosci we Wszechswiecie poprzez:

a) obserwacje IR Cefeid w bardziej odlegtych galaktykach, w ktérych obserwowane byty
SN, co miatoby ogromne znaczenie dla ustalenia punktu zerowego skali odlegtosci dla
SN.

b) wyznaczanie odlegtosci w oparciu o echa SN (ALMA)

c) badanie blendingu Cefeid w IR

Pkt. (1—4) realizowane bedg przez cztonkéw zespotu OGLE: A. Udalski, M. Kubiak, M.
Szymanski, . Soszynski, doktoranci. Pkt (4,5) realizowany bedzie przez finansowany z
prestizowego grantu FNP FOCUS zespodt zajmujacy sie skalg odlegtosci: G. Pietrzynski,
O. Szewczyk, D. Graczyk + 3 doktorantow.

C) Centrum Astronomii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

e Astrofizyka obserwacyjna



1) Badania widm absorpcyjnych obtokéw miedzygwiazdowych w Drodze Mlecznej i innych
galaktykach. Obserwacje widmowe, gtdéwnie wysokiej rozdzielczosci, poczerwienionych
gwiazd wczesnych typow widmowych. Przeglad dostepnych linii atomowych, pasm
molekularnych i proba identyfikacji rozmytych linii miedzygwiazdowych,
niezidentyfikowanych od 1922. Poszukiwanie relacji pomiedzy molekutami i ziarnami pytu
odpowiedzialnymi za ekstynkcje. Obserwacje w zakresie widzialnym i podczerwonym.
Badania laboratoryjne widm molekut.

Zespot: J. Kretowski, R. Kotos (IChF PAN), A. Strobel, A. Megier, P. Gnacinski (UG),
T. Weselak (UKW), doktoranci.

2) Poszukiwania planet pozastonecznych, w szczegdlnosci wokdt gwiazd
zaawansowanych ewolucyjnie, metodg pomiaru predkosci radialnych. Badania te
zawierajg takze elementy astrofizyki gwiazdowej w tym analize aktywnos$ci gwiazd.

Zespot: A. Niedzielski, A. Wolszczan, doktoranci.

3) Dynamika wieloskfadnikowych uktadéw planetarnych. Badania stabilnosci uktadéw
planetarnych przy gwiazdach pojedynczych i wielokrotnych w oparciu o precyzyjne
pomiary predkosci radialnych oraz astrometrie.

Zespot: K. Gozdziewski, doktoranci

4) Interferometr drugiej generacji dla VLT — Matisse (udziat CA UMK dotyczy budowy
czesci oprogramowania ale moze by¢ poszerzony). Planowane tematy badawcze to
badania  struktury otoczek pylowych gwiazd na réznych etapach ewolucji oraz
interferometria réznicowa pozastonecznych uktadéw planetarnych.

Zespot: A. Niedzielski, T. Laczkowski, doktoranci.
5) Konfrontacja obserwowanych struktur przestrzennych pola magnetycznego galaktyk
oraz gazu (ALMA) z wynikami modelowania MHD, dynamika namagnesowanego osrodka
miedzygwiazdowego.
Zespot: M. Hanasz | doktoranci.
6) Badania obserwacyjne gwiazd symbiotycznych i uktadéw pokrewnych (fotometria,
spektroskopia niskiej i wysokiej rozdzielczosci) oraz uktadéw podwéjnych o najdiuzszych
okresach orbitalnych, od kilkuset do wielu tysiecy dni. Obejmujg one zaréwno gwiazdy
symbiotyczne, gwiazdy typu VV Cep jak i obiekty unikalne, diugookresowe uktady
zaémieniowe z dyskami pytowymi i uktady o niejasnym statucie ewolucyjnym.
Zespot: M. Mikotajewski, T. Tomov, doktoranci.
7) Badania mgtawic planetarnych w oparciu o obserwacje spektroskopowe i tzw. modele
torunskie. Planowane jest kontynuowanie badan dla obiektow z naszej i sgsiednich galak-
tyk (spektroskopia z dtuga szczeling i o duzej zdolno$ci rozdzielczej, integralna spek-
troskopia pola na ESO VLT).
Zespot: K. Gesicki, doktoranci.

e Radioastronomia

1) obserwacje i przeglady radiozrodet pozagalaktycznych dla kontynuacji badan



wykonywanych radioteleskopem toruhnskim w projekcie OCRA na fali 1 cm. W
szczegolnosci sg to populacje najmtodszych obiektéw radiowych we Wszechswiecie —
zwartych mtodych AAGN-6w i innych zwartych obiektéw miodego Wszechswiata plus
kontynuacja badan absorpcji SZ w gromadach galaktyk.

Zespoty:

OCRA team:
A. Kus, K. Katarzynski, R. Feiler, B. Pazderska, E. Pazderski, M. Gawronski

studia AGN-6w:
A. Marecki, M. Kunert-Bajraszewska, doktorant

kosmologia:
B. Roukema + doktoranci (B. Lew, A. Szaniewska, Z. Bulinski)

2) Obserwacje spektralne w zakresie mm i sub-mm:

a) Diagnostyka warunkéw fizycznych, chemicznych, kinematyki, pél magnetycznych w
osrodku molekularnym w otoczeniu mtodych lub powstajgcych gwiazd oraz gwiazd
péznych typow widmowych w oparciu o obserwacje linii maserowych (emisja wymuszona)
i termicznych.

b) Badanie ruchéw wtasnych i struktury szokéw w obtokach molekularnych, struktura i
formowanie sie dyskéw proto-planetarnych.

c) Poszukiwanie molekut organicznych, analiza warunkéw ich powstawania.

d) Diagnostyka wtasciwosci dyskow akrecyjnych i molekularnych w aktywnych galaktykach
za pomoca linii molekularnych.

e) Wiaczenie sie w budowe teleskopu ALMA np. w zakresie automatyzowania procesow
kalibracji i redukcji danych.

Zespot spektroskopii radiowe;j:
M.Szymczak, A. Bartkiewicz, P. Wolak, G. Hrynek

D) Instytut Astronomiczny Uniwersytetu Wroctawskiego

1) Obserwacje spektroskopowe i polarymetryczne typu "follow-up" najciekawszych gwiazd
pulsujgcych znalezionych w programach poszukiwania takich gwiazd w Galaktyce
(zarowno w gromadach jak i polu galaktycznym) oraz Obtokach Magellana, przy
wykorzystaniu fotometrii masowych przegladow (OGLE, ASAS, MACHO) oraz wiasnych
obserwacji.

2) Asterosejsmologia goragcych gwiazd pulsujgcych, zaréwno mtodych i masywnych (Beta
Cephei, SPB i pokrewne) jak i zaawansowanych ewolucyjnie (gorgce podkarty, biate
karty), w tym rozwijanie metod identyfikacji modoéw. Chodzi przede wszystkim o metody
identyfikaciji, ktére wykorzystujg zaréwno obserwacje fotometryczne jak i spektroskopowe.
3) Wyznaczane sktadu chemicznego gwiazd wczesnych typow widmowych.

4) Wykorzystanie uktadéw podwojnych do wyznaczania odlegtosci oraz modelowania
gwiazd pulsujgcych (gtdbwnie poszukiwanie sktadnikéw pulsujgcych uktadow podwdjnych,
dla ktérych daje sie wyznaczy¢ parametry, bo sg zacmieniowe i SB2).



Zespot H. Cugier, M. Jerzykiewicz, A. Pigulski, J. Daszynska-Daszkiewicz, Z.
Kotaczkowski, G. Kopacki, G. Michalska, J. Molenda-Zakowicz, E. Niemczura, doktoranci.

E) Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza

1) Kompleksowe badania (fotometria i spektroskopia) stabych szybko rotujgcych planetoid
z grupy zblizajgcych sie do Ziemi (tzw. NEA's). Dotychczasowa, trwajaca ponad rok
kampania obserwacyjna, prowadzona na teleskopie SALT data tylko czesciowe wyniki z
uwagi na ograniczenia kamery SALTICAM oraz spektrografu RSS tylko do zakresu

widzialnego.

2) Fotometria ekstremalnie stabych (stabszych od 21 mag) planetoid z Gtéwnego Pasa w
celu weryfikacji teoretycznych modeli budowy wewnetrznej planetoid.

Zespot w pkt. 11 2: T. Kwiatkowski, A. Kryszczynska, M. Polinska, doktoranci

3) Obserwacje planetoid podwojnych przy uzyciu optyki adaptacyjnej,

Zespot:T. Michatowski, A. Kryszczynska, T. Kwiatkowski.

4) Obserwacje planet w ukfadach wielokrotnych (wktad UAM w postaci instrumentéw
adaptujacych teleskop $redniej wielkosci do obserwacji spektroskopowych planet:

spektrograf echelle z komérkg jodows).

Zespot: M. Konacki, A. Schwarzenberg-Czerny, T. Kwiatkowski, R. Baranowski W.
Dimitrow, doktoranci

5) Poszukiwanie planet o dtugich okresach orbitalnych w oparciu o obserwacje VLTI.

6) Precyzyjne pomiary spektroskopowe technikg echelle gwiazd zmiennych w celu
uzyskiwania petnych rozwigzan orbitalnych uktadow i wyznaczania rozmiaréw, mas i
gestosci sktadnikéw

7) Spektroskopowe badania uktadow prekataklizmicznych. Ze wzgledu na ograniczony
zakres spektrografu RSS w podczerwieni niemozliwa jest detekcja chtodnego sktadnika
przy uzyciu teleskopu SALT.

Zespot w pkt 5-7: A. Schwarzenberg-Czerny, T. Kwiatkowski, W. Dimitrow, K. Kaminski
doktoranci.

F) Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego

1) Badanie radiozrddet o gigantycznych rozmiarach (>1Mpc). Planowane obserwacje
spektroskopowe prébki o ujemnych deklinacjach teleskopami >4 m.

Zespot: J. Machalski, M. Jamrozy, S. Zota, doktoranci.
2) Badanie proceséw zachodzacych w otoczkach uktadoéw kontaktowych.

Zespot: S. Zola, M. Siwak.

3) Obserwacje milimetrowe za pomoca zestawu anten ALMA:



a) Badania zaburzen kinematyki i rozktadu chtodnego gazu i pylu dla galaktyk
oddziatujgcych, galaktyk w grupach i gromadach oraz gazu miedzygalaktycznego.
Diagnostyka anomalii warunkow fizycznych w chtodnym gazie w w/w obiektach.

b) Kompletny magnetohydrodynamiczny obraz zaburzen plazmy galaktycznej w wyniku
interakciji i weryfikacja 3D modeli MHD galaktyk oddziatujacych.

c) Badanie kinematyki chtodnego gazu dla redshiftow rzedu 1—2 . Kombinacja wynikéw z
innymi instrumentami stworzy unikalng szanse badania ewolucji namagnesowanej plazmy
w miodych galaktykach.

d) Udziat techniczny w projekcie ALMA: udziat pracownikow o kwalifikacjach technicznych
w pracach nad aparaturg oraz programistow w pracach software'owych.

Zespot: K. Otmianowska-Mazur, G. Siemieniec-Oziebto, M. Urbanik, M. Soida, K. Chyzy,
J. Knapik + doktoranci.

Przedstawione powyzej projekty badan to tylko przyktady zagadnien astronomicznych,
ktére mogg by¢ zrealizowane praktycznie natychmiast po przystgpieniu Polski do ESO.
Nie zostaly tu uwzglednione wszystkie o$rodki i instytuty astronomiczne w kraju. Z
pewnoscig liczba projektow i zespotéw aplikujgcych o czas na instrumentach ESO od
samego poczatku bedzie zdecydowanie wieksza. Ale juz ta podstawowa prébka daje
obraz, jak szeroki wachlarz waznych zagadnieh astronomicznych bedzie mozliwy do
realizacji dzieki przynaleznosci do ESO.
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